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1关于本手册 

1.1 目的 

Gowin PCI to Ethernet IP 主要内容包括特征简介、功能描述、接口列表

以及参数配置，旨在帮助用户快速了解 Gowin PCI to Ethernet IP 的产品特

性及使用方法。 

1.2 相关文档 

通过登录高云半导体网站 www.gowinsemi.com.cn 可以下载、查看以下

相关文档： 

 DS100，GW1N 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS102，GW2A 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS117，GW1NR 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS226，GW2AR 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS821，GW1NS 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS841，GW1NZ 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS861，GW1NSR 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS871，GW1NSE 系列安全 FPGA 产品数据手册 

 DS881，GW1NSER 系列安全 FPGA 产品数据手册 

 DS891，GW1NRF 系列蓝牙 FPGA 产品数据手册 

 DS961，GW2ANR 系列 FPGA 产品数据手册 

 DS971，GW2AN 系列 FPGA 产品数据手册 

 SUG100，Gowin 云源软件用户指南 

1.3 术语、缩略语 

表 1-1 中列出了本手册中出现的相关术语、缩略语及相关释义。 

表 1-1 术语释义 

术语、缩略语 全称 含义 

IP Intellectual Property 知识产权 

http://www.gowinsemi.com.cn/
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS821.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS841.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS861.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS871.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS881.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS891.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS961.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS971.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100.pdf
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术语、缩略语 全称 含义 

LUT Look-up Table 查找表 

PCI Peripheral Component Interconnect 外设器件互连标准 

Ethernet Ethernet 以太网 

1.4 技术支持与反馈 

高云半导体提供全方位技术支持，在使用过程中如有任何疑问或建议，

可直接与公司联系： 

网站: www.gowinsemi.com.cn  

E-mail: support@gowinsemi.com 

Tel: +86 755 8262 0391 

http://www.gowinsemi.com.cn/
mailto:support@gowinsemi.com
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2概述 

Gowin PCI to Ethernet IP使得用户可以通过PCI总线来对Gowin Triple 

Speed Ethernet IP进行配置，实现了Gowin PCI Target IP和Gowin Triple 

Speed Ethernet IP之间的通信。 

表 2-1 Gowin PCI to Ethernet IP 概述 

Gowin PCI to Ethernet IP 

支持设备 

All devices（其中不包含

GW1N-1/GW1N-1S/GW1NZ-1 等 1K 资源

器件） 

逻辑资源 见表 2-2 

交付文件 

设计文件 Verilog (加密) 

参考设计 Verilog 

测试平台 Verilog 

测试设计流程 

综合软件 GowinSynthesis 

应用软件 Gowin Software 

2.1 主要功能 

Gowin PCI to Ethernet IP主要功能是支持一个PCI设备与一个Ethernet

设备进行通信，Ethernet 器件作为后端设备，挂载在 PCI 的一个基区上。 

2.2 工作频率 

Gowin PCI Target IP 工作时钟频率为 33MHz，Gowin Triple Speed 

Ethernet Controller IP 工作时钟频率为 125MHz，所以两个 IP 工作时钟为异

步时钟，PCI to Ethernet IP 会进行跨时钟域的处理。 

2.3 资源利用 

Gowin PCI to Ethernet IP 采用 Verilog 语言来进行设计，表 2-2 给出了

基于 GW2A55 器件的资源利用概述，关于其它器件的资源利用请参阅相关

的后期发布信息。 
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表 2-2 资源使用情况 

LUTs REGs Block Rams Device Series Speed Level 

921 668 4 GW2A-55 -8 
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3功能描述 

3.1 系统框图 

如图 3-1 所示，PCI to Ethernet 介于 PCI Target 的 Local 端接口与

Ethernet 前端接口之间，实现 PCI 到 Ethernet 的接口转换，进而实现通信。 

图 3-1 PCI to Ethernet 系统框图 

 

3.2 功能框图说明 

Gowin PCI to Ethernet IP 由五个模块构成，如图 3-2 所示： 

 发送缓存模块功能为缓存由 PCI 发送的数据；发送缓存的可以容纳一个

最大长度的以太网帧，即可容纳一个长度为 1518 字节的以太网帧； 

 发送接口转换模块功能为将 PCI 数据格式，转换为 Ethernet IP 的 Tx 

MAC 接口所需要的数据格式，并生成相关 Tx MAC 接口的控制信号； 

 接收缓存模块功能为缓存由 Ethernet 发送的数据；接收缓存可以容纳一

个最大长度的以太网帧，即可容纳一个长度为 1518 字节的以太网帧； 

 接收接口转换模块功能为将 Ethernet IP 的 Rx MAC 接口的数据格式，转

换为 PCI 所需的数据格式，并生成相关 PCI Local 接口的控制信号； 
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 MIIM 接口转换模块功能实现 PCI Local 接口和 Ethernet IP 的 MIIM 接口

的相互转换，由于数据量较小，所以不需要缓存。 

图 3-2 PCI to Ethernet 功能框图 

 

3.3 寄存器信息 

如表 3-1 所示，为 PCI to Ethernet 的寄存器组。由于寄存器的最大地址

为 0x1014，所以 PCI Target IP 的基地址寄存器至少要设置为 128KB。如表

所示，为各个寄存器地址映射的描述 

表 3-1 寄存器信息 

偏移/范围 寄存器名称 访问限制 功能描述 

0x0000-0x0fff MIIM Configure 无 MIIM 配置寄存器。 

访问该寄存器时，tg_addr

的部分地址，会映射为以太

网 MIIM 接口中的 phyad

和 regad，方式如下： 

11:7 => phyad（默认 0x0） 

6:2 => regad（默认 0x0） 

向该段地址发起读写数据

请求时，数据映射方式如

下： 

如果是写传输，PCI 发送的

数据会映射在MIIM接口中

的 miim_wrdata[15:0]； 

如果是读传输，PCI 会读取

MIIM 接口中的

miim_rddata[15:0]上的数

据。 

0x1000 Speed Configure 只写 以太网速率及双工配置寄

存器。通过写入数据，可以

配置以太网的工作速率
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偏移/范围 寄存器名称 访问限制 功能描述 

（10M/100M/1000M）和

双工模式（半双工或全双

工）。 

0 => speedis1000（默认

0x0） 

1 => speedis10（默认

0x0） 

上述两位[1:0]，有以下几种

组合情况： 

00 =>100M 
01 =>1000M 
10 =>10M 
2 => duplex_status 

该位为 0 时表示全双工，

为 1 时表示半双工。 

0x1004 Tx Frame Length 无 发送帧长度寄存器。 

在 PCI 向以太网发送数据

之前，要先向该寄存器写入

将要发送的以太网帧的总

字节数，之后可以向发送缓

存寄存器中发送以太网数

据。 

0x1008 Tx State 只读 发送状态寄存器。 

通过读取该寄存器中的数

据，可以得知以太网数据的

发送情况。 

读数据为 0 时表示以太网

数据未发送完成 

读数据为 1 时表示以太网

数据已发送完成 

0x100c Tx Data 只写 发送数据寄存器。 

当 PCI 向该寄存器发送数

据时，数据会进入发送缓存

模块，等到一帧数据全部发

送完成，会生成 Tx MAC

接口时序，完成数据的传

输。 

0x1010 Rx Frame Length 只读 接收帧长度寄存器。 

PCI 在接收以太网数据之

前，需要读取该寄存器内的

数值。该寄存器存放了接收

缓存中的以太网帧的字节

数，根据读取到的数据，可

以决定 PCI 需要进行读操

作的次数。 

0x1014 Rx Data 只读 接收数据寄存器。 

当 PCI 以读的形式访问此

寄存器时，便可以读取接收

缓存中的以太网数据。 
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3.4 操作步骤 

用户首先要确定 Ethernet 是挂载在 PCI 的哪一基区，需要注意的是，

PCI Target 的 tg_bar_hit 信号可以是 1 至 6 位宽，而 PCI to Ethernet 的

tg_bar_hit 信号是 1 位宽，所以使用时需要将 PCI Target 的 tg_bar_hit 中的

某一位连接在 PCI to Ethernet 的 tg_bar_hit 上，这样可以满足 PCI Target

对不同基区的操作。 

Gowin PCI to Ethernet IP 实际操作流程如下所述： 

1. 配置 Speed Configure，确定以太网的工作速率与双工模式； 

2. 配置 MIIM Configure，确定 PHY 芯片的属性与工作模式； 

3. 发送接收数据。 

- 如果要发送数据，要先向 Tx Frame Length 寄存器中写入一个以太

网帧的长度（以字节为单位），接着可以向 Tx Data 中发送数据。 

- 如果要接收数据，要先从 Rx Frame Length 寄存器中读取一个以太

网帧的长度（以字节为单位），接着可以从 Rx Data 中读取数据。 

关于 Gowin PCI Target IP 与 Gowin Triple Speed Ethernet IP 的使用指

南、相关时序等信息，可参考 IPUG904，Gowin PCI Target IP 用户指南和

IPUG538，Gowin Triple Speed Ethernet IP 用户指南。

 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG904.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG538.pdf
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4接口列表 

4.1 PIN 引脚图 
图 4-1 PCI to Ethernet 引脚图 
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4.2 引脚说明 
表 4-1 引脚说明 

引脚 方向 描述 备注 

时钟和复位 所有信号方向皆以 PCI 

to Ethernet IP 为参考

点。 
pci_clk 输入 PCI 输入时钟。 

pci_reset_l 输入 
异步复位信号，低电平有

效。 

gtx_clk 输入 

125M 时钟输入，当

Ethernet IP 使用 RGMII 或

GMII 接口时，需输入

125MHz 时钟。 

PCI Local 接口 

tg_addr[31:0] 输入 PCI Target 的地址信号。 

tg_data_out[31:0] 输入 
PCI Target 写操作时的数

据输出信号。 

tg_data_in[31:0] 输出 
PCI Target 读操作时的数

据输入信号。 

tg_cbe_l[3:0] 输入 
PCI Target 字节使能信号，

低电平有效。 

tg_ready_l 输出 

该信号有效时，代表 PCI to 

Ethernet 做好了接收或发

送数据的准备，低电平有

效。 

tg_write_l 输入 
PCI Target 写传输指示信

号，低电平有效。 

tg_read_l 输入 
PCI Target 读传输指示信

号，低电平有效。 

tg_stop_l 输出 
数据传输停止信号，低电平

有效。 

tg_abort_l 输出 
数据传输放弃信号，低电平

有效。 

tg_cmd_o[3:0] 输入 PCI Target 传输命令信号。 

tg_bar_hit 输入 

单比特基区选择信号。该信

号来自 PCI Target 中

tg_bar_hit[5:0]信号中的某

一位，用户可自定义的选

择，可以让 Ethernet IP 挂

载在所需要的基区上。 

tg_access 输入 

该信号有效时，表示 PCI 

Target正在对Local接口进

行访问。 

tg_value 输入 PCI Target 在进行写传输
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引脚 方向 描述 备注 

时，该信号有效，表示

tg_data_out[31:0]上的数

据有效；进行读传输时，该

信号有效表明

tg_data_in[31:0]上的数据

有效。 

Ethernet IP 接口 

speedis1000 输出 

以太网速率选择信号，当

Ethernet IP 工作在 RGMII

或 GMII/MII 模式时，配置

IP 工作在 1000M 速率或

10M/100M 速率： 

1:1000M 

0:10M/100M 

speedis10 输出 

以太网速率选择信号，当 

IP 工作在 RGMII 模式且 

speedis1000 为 0 时，配

置 IP 工作在 10M 速率

或 100M 速 率： 

1:10M  

0:100M  

注！ 

当 speedis1000 为 1 时，

此配置管脚被忽略 

duplex_status 输出 

以太网双工模式配置信号，

当 IP 工作在 RGMII、MII 

或 GMII/MII 模式时，配置 

IP 工作双工模式：  

1:半双工 

0:全双工 

rx_mac_clk 输入 用户侧接收时钟 

rx_mac_valid 输入 用户侧接收使能 

rx_mac_data 输入 用户侧接收数据 

rx_mac_last 输入 用户侧接收最后字节指示 

rx_mac_error 输入 用户侧接收错误帧指示 

rx_pause_req 输入 接收 pause 帧指示信号 

rx_pause_val 输入 

接收 pause 帧 

parameter 字段，代表本方

需要暂停时间 

rx_statistics_valid 输入 用户侧接收统计有效指示 

rx_statistics_vector 输入 用户侧接收统计信息 

tx_mac_clk 输出 用户侧发送时钟 

tx_mac_valid  输出 用户侧发送使能 
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引脚 方向 描述 备注 

tx_mac_data  输出 用户侧发送数据 

tx_mac_last  输出 用户侧发送最后字节指示 

tx_mac_error  输出 用户侧发送错误帧指示 

tx_mac_ready  输出 

用户侧发送握手信号，为 1 

表示 tx_mac_data 被接

收 

tx_collision  输入 

用户侧发送线路冲突指示

信号，为 1 表示此次发送

出现线路 冲突，用户需立

刻结束此次发送。此信号仅

在半双工时有效 

tx_retransmit  输入 

用户侧发送重发指示信号，

此信号与 tx_collision 同

时出现， 为 1 表示需要重

发此帧。此信号仅在半双工

时有效 

rx_fcs_fwd_ena 输出 

接收 FCS Forward 功能： 

1：使能接收 FCS Forward

功能  

0：禁止接收 FCS Forward 

功能 

rx_jumbo_ena 输出 

接收 Jumbo 功能：  

1：使能接收 Jumbo 功能 

0：禁止接收 Jumbo 功能 

tx_pause_req 输出 发送 pause 帧使能信号 

tx_pause_val 输出 

发送 pause 帧  

parameter 字段，代表要求

对方暂停时间 

tx_pause_source_addr 输出 发送 pause 帧源地址 

tx_ifg_delay_ena 输出 

发送最小 IFG 配置使能： 

1：使能最小 IFG 配置 

0：禁止最小 IFG 配置，默

认最小 IFG 为 12 字节 

tx_ifg_delay 输出 

发送最小 IFG： 

当 tx_ifg_delay_ena 为 1

时，IP 发送最小 IFG 由

tx_ifg_delay 决定； 

当 tx_ifg_delay 小于 8 

时，最小 IFG 为 8； 

当 tx_ifg_delay 大于等于 

8 时，最小 IFG 为用户设

置值；  

当 tx_ifg_delay_ena 为 0
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引脚 方向 描述 备注 

时，此设置无效。 

tx_fcs_fwd_ena 输出 

发送 FCS Forward 功能： 

1：使能发送 FCS Forward 

功能 

0：禁止发送 FCS Forward 

功能 

tx_statistics_valid  输出 用户侧发送统计有效指示 

tx_statistics_vector 输出 用户侧发送统计信息 

Clk 输入 
Management 模块时钟输

入 

miim_phyad 输出 PHY 地址 

miim_regad 输出 寄存器地址 

miim_wrdata 输出 写数据 

miim_wren 输出 写使能 

miim_rden  输出 读使能 

miim_rddata  输入 读数据 

miim_rddata_valid  输入 读数据有效 

miim_busy  输入 

MIIM 接口状态指示：  

1：正在读/写  

0：空闲 
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5界面配置 

用户可以使用 IDE 中的 IP 内核生成器工具调用和配置高云 PCI to 

Ethernet IP。 

1. 打开 IP Core Generator 

用户建立工程后，单击左上角“Tools”选项卡，下拉单击“IP Core 

Generator”选项，即可打开 Gowin IP Core Generator，如图 5-1 所示。 

图 5-1 打开 IP Core Generator 

 
 

2. 打开 PCI to Ethernet IP 核 

单击“Interface and Interconnect”选项，双击“PCI to Ethernet”，打

开 PCI to Ethernet IP 核的配置界面，如图 5-2 所示。 
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图 5-2 打开 PCI to Ethernet IP 核 

 
 

3. PCI to Ethernet IP 核端口界面 

配置界面左侧为 PCI to Ethernet IP 核的接口示意图，如图 5-3 所示。 

图 5-3 PCI to Ethernet IP 核接口示意图 

 

 

4. 打开 Help 文档 

可以单击位于图 5-3 右下角的“Help”按钮可以查看配置界面中各个选

项的简单英文介绍，方便用户快速完成对 IP 核的配置。Help 文档选项介
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绍顺序和界面顺序一致，如图 5-4 所示。 

图 5-4 Help 文档 

 
 

5. 配置基本信息 

在配置界面的上部分是工程基本信息配置界面，本文芯片型号选择

“GW2A-18”为例，封装选择“PG256”。“Module Name”选项后面是

工程产生后顶层文件的名字，默认为“PCI_to_Ethernet_Top”，用户可

自行修改。“File Name”是 IP 核文件产生的文件夹，存放 PCI to Ethernet 

IP 核所需文件，默认为“pci_to_ethernet”，用户可自行修改路径。

“Create In”选项是 IP 核文件夹产生路径，默认为“\工程路径

\src\pci_to_ethernet”,用户可自行修改路径。 

图 5-5 基本信息配置界面 
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6文件交付 

Gowin PCI to Ethernet IP 交付文件主要包含两个部分：文档以及设计源

代码。 

6.1 文档 

文件夹主要包含用户指南 PDF 文档。 

表 6-1 文档列表 

名称 描述 

IPUG754，Gowin PCI to Ethernet IP 用户指南 高云 PCI to Ethernet 用户手册 

6.2 设计源代码  

加密代码文件夹包含 Gowin PCI to Ethernet IP 的 RTL 加密代码，供

GUI 使用，以配合高云云源软件产生用户所需的 IP 核。 

表 6-2 PCI to Ethernet 设计源代码列表 

名称 描述 

pci_to_ethernet.v IP 核顶层文件，给用户提供接口信息，加密。 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 


