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1 关于本手册 

1.1 手册内容 

本手册以软件开发工具包 DK-START-GW5A25 V1.1 开发板参考设计为

例，描述 Gowin_PicoRV32 硬件设计与软件编程设计的快速设计方法，旨在

帮助用户快速开发 Gowin_PicoRV32 硬件设计与软件编程设计。 

1.2 开发环境 

1.2.1 硬件目标 

 DK-START-GW5A25 V1.1 

GW5A-LV25UG324ES 

GW5A-25（A 版） 

1.2.2 软件版本 

 已测试软件版本：云源软件 Gowin_V1.9.9.03 (64-bit) 

 GMD（已测试软件版本：V1.2） 

1.3 参考设计 

1.3.1 软件参考设计 

Gowin_PicoRV32 提供 GMD（已测试软件版本：V1.2）软件环境的软

件编程参考设计，通过链接获取如下参考设计： 

…\ref_design\MCU_RefDesign\picorv32_demo 

1.3.2 硬件参考设计 

Gowin_PicoRV32 提供硬件参考设计，通过链接获取如下参考设计： 

…\ref_design\FPGA_RefDesign\DK_START_GW5A25_V1.1\gowin_pi
corv32 

https://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_PicoRV32_V1.5.zip
https://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_PicoRV32_V1.5.zip
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2 软件编程设计 

2.1 软件参考设计 

双击打开 GMD 软件，选择菜单栏“File > Import > General > Existing 

Projects into Workspace”，引入软件编程参考设计 picorv32_demo，如图

2-1 和图 2-2 所示。 

图 2-1 Select Projects 界面 
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图 2-2 Import Projects 界面 

 

2.2 软件配置 

硬件参考设计 gowin_picorv32 中，选择“ITCM > Boot Mode > MCU 

boot from external Flash and run in ITCM”选项。 

2.2.1 配置启动模式 

软件编程参考设计 picorv32_demo 中，定义 config.h 的宏定义为

BUILD_BURN（#define BUILD_MODE BUILD_BURN），如图 2-3 所示。 
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图 2-3 配置启动模式 

 

2.2.2 配置 Flash 链接器 

点击“Properties > C/C++ Build > Settings > Tool Settings > GNU 

RISC-V Cross C Linker > General”，选择“sections.lds”作为 Flash 链接

器，如图 2-4 所示。 

图 2-4 配置 Flash 链接器 
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2.3 编译软件工程 

单击工具栏 Build“ ”，编译软件编程参考设计，产生软件编程设计

Binary 文件，如图 2-5 所示。 

图 2-5 编译软件工程 

 

2.4 下载 

单击菜单栏“Run > Programmer”或工具栏 Programmer“ ”，打开

下载工具 Programmer。 

单击 Programmer 菜单栏“Edit > Configure Device”或工具栏

“Configure Device”（ ），打开 Device configuration，下载选项配置，如

图 2-6 所示。 

 “Access Mode”下拉列表，选择“External Flash Mode 5AT”选项； 

 “Operation”下拉列表，选择“exFlash C Bin Erase, Program 5AT”

或“exFlash C Bin Erase, Program, Verify 5AT”选项； 

 “FW/MCU/Binary Input Options > Firmware/Binary File”选项，引入需

要下载的软件编程设计 Binary 文件； 

 “External Flash Options > Device”选项，选择“Generic Flash”； 

 “External Flash Options > Start Address”选项，设置为“0x100000”； 

 单击“Save”，完成软件编程设计 Binary 文件下载选项配置。 
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图 2-6 Device configuration 

 
 

完成 Device configuration 后，单击 Programmer 工具栏 

“Program/Configure”（ ），下载软件编程设计 Binary 文件。 

2.5 参考手册 

Gowin_PicoRV32 软件编程设计方法，请参考： 

 IPUG911, Gowin_PicoRV32 软件编程参考手册 

 IPUG910, Gowin_PicoRV32 IDE 软件参考手册 

 IPUG913, Gowin_PicoRV32 软件下载参考手册 

 SUG502, Gowin Programmer 用户指南 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG911.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG910.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG913.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG502.pdf


3 硬件设计 3.1 硬件参考设计 

 

IPUG915-1.7 7(9) 

 

3 硬件设计 

3.1 硬件参考设计 

双击打开高云半导体云源软件，选择菜单栏“File > Open…”，引入硬

件参考设计 gowin_picorv32，可以根据应用需求重新配置产生

Gowin_PicoRV32。 

硬件参考设计的文件描述如表 3-1 所示。 

表 3-1 硬件参考设计文件描述 

文件 描述 

gowin_picorv32.v IP Core Generator 工具产生的 Gowin_PicoRV32 IP 设计 

picorv32_demo.v Gowin_PicoRV32 Top Module 实例化和用户设计 

wbreg.v Open Wishbone 总线扩展外部设备示例 

ahbreg.v Open AHB 总线扩展外部设备示例 

button.v 外部中断示例 

cnt.v 计数器延时 

key_debounce.v 复位按键防抖 

picorv32.cst 物理约束 

picorv32.sdc 时序约束 

3.2 综合 

运行综合工具 GowinSynthesis，综合硬件参考设计，产生网表文件，如

图 3-1 所示。 
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图 3-1 综合 

 

3.3 布局布线 

完成综合后，运行布局布线工具 Place & Route，完成布局布线，产生

硬件设计码流文件，如图 3-2 所示。 

图 3-2 布局布线 

 

3.4 下载 

运行云源软件的下载工具 Programmer，下载硬件设计码流文件。 

单击 Programmer 菜单栏“Edit > Configure Device”或工具栏 

“Configure Device”（ ），打开 Device configuration，下载选项配置，如

图 3-3 所示。 

 “Access Mode”下拉列表，选择“External Flash Mode 5AT”选项； 
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 “Operation”下拉列表，选择“exFlash Erase, Program 5AT”或“exFlash 

Erase, Program, Verify 5AT”选项； 

 “Programming Options > File name”选项，引入需要下载的硬件设计

码流文件； 

 “External Flash Options > Device”选项，选择“Generic Flash”； 

 “External Flash Options > Start Address”选项，设置为“0x000000”； 

 单击“Save”，完成硬件设计码流文件下载选项配置。 

图 3-3 Device configuration 

 
 

完成 Device configuration 后，单击 Programmer 工具栏 

“Program/Configure”（ ），下载硬件设计码流文件。 

3.5 参考手册 

Gowin_PicoRV32 硬件设计，请参考： 

 IPUG914，Gowin_PicoRV32 硬件设计参考手册 

 SUG100，Gowin 云源软件用户指南 

 SUG935，Gowin 设计物理约束指南, 

 SUG1018，Arora Ⅴ 设计物理约束用户指南 

 SUG502，Gowin Programmer 用户指南 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG914.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG935.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG1018.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG502.pdf
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